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Jaringan Komputer dan Internet (JKI)

MODUL AJAR
1. IDENTITAS
Nama Penyusun : Kanti Nurhayati, S.Kom.
Sekolah : SMAN 12 Bekasi
Tahun Pelajaran : 2022 / 2023
Jenjang / Semester : SMA / Gasal
Fase / Kelas "E/ X
Alokasi Waktu : 3 JP @45 Menit (1 Pertemuan)
Elemen CP : Jaringan Komputer dan Internet

2. PROFIL PELAJAR PANCASILA
a) Peserta didik diharapkan bisa bergotong royong dalam menganalisis jenis jaringan lokal,
internet dan konektivitas Internet
b) Peserta didik diharapkan mampu bernalar kritis mengkategorikan komponen pembentuk
jaringan lokal, internet dan konektivitas Internet

3. CAPAIAN PEMBELAJARAN
Pada akhir fase E, peserta didik mampu menerapkan konektivitas jaringan lokal, komunikasi
data via ponsel, konektivitas internet melalui jaringan kabel dan nirkabel (bluetooth, wifi,
internet), enkripsi untuk memproteksi data pada saat melakukan penyambungan perangkat ke
jaringan lokal maupun internet yang tersedia.

4. TUJUAN PEMBELAJARAN
Siswa (Audience) mampu mengidentifikasikan jaringan lokal, internet dan konektivitas
internet (Behaviour) melalui kegiatan praktik (Condition) dengan benar (Degre).

5. INDIKATOR PEMBELAJARAN
a) Siswa mampu memahami jenis jaringan lokal, internet dan konektivitas Internet

b) Siswa mampu mengkategorikan komponen pembentuk jaringan lokal, internet dan
konektivitas Internet
c) Siswa mampu memahami Komunikasi Data

6. PERTANYAAN PEMANTIK
a) Bagaimanakah caranya Hp kamu bisa terhubung dengan Internet?
b) Apakah yang kamu rasakan jika tidak ada internet?
c) Apa saja yang bisa kamu lakukan dengan adanya Internet?

7. SARANA PRASARANA

Bahan : Alat tulis
Alat : Smartphone, Proyektor, Koneksi Internet
Ruang : Lab komputer

Media Pembelajaran

Nama Platform Keterangan
Canva Pembuatan projek siswa
Google Drive Pengumpulan tugas, Materi Pembelajaran
Google Lens Scan QR Code
Google Form Instrumen penilaian pre test dan posttest
Youtube Materi Pembelajaran
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8. STRATEGI PEMBELAJARAN
Pendekatan : Saintifik dan TPACK

Jaringan Komputer dan Internet (JKI)

Metode : Demonstrasi, Melaksanakan kegiatan proyek, Penampilan
produk siswa, dan Tanya jawab
Model : Project Based Learning

9. TARGET PESERTA DIDIK
Peserta didik yang sudah pernah mempelajari sistem komputer sebelumnya

10. MATERI AJAR
a) Jaringan Komputer
b) Internet
c) Jaringan Kabel dan Nirkabel
d) Komunikasi Data

11. SUMBER BELAJAR
a)  Buku Paket Informatika Kelas X Cetakan 2022

b)  Youtube Bentuk Internet, https://www.youtube.com/watch?v=_fl7wWbV604
c) Google Drive,
https://drive.google.com/file/d/11LW5Y 89emnyuScnx8ckv3TdkPkv4
Vx47/view?usp=share_link

12. KEGIATAN PEMBELAJARAN
a) Pendahuluan

Alokas
Deskripsi i
Waktu
Orientasi 5 Menit

1. Guru memberi salam, selanjutnya menanyakan
kabar

2. Guru meminta ketua kelas untuk memimpin doa
sebelum memulai pelajaran.

3. Guru merekap kehadiran peserta didik.

4. Guru meminta peserta didik untuk tidak
membawamakanan dan minuman ke dalam lab
komputer

5. Guru meminta peserta didik untuk memperhatikan
aspek K3 dalam pembelajaran di dalam lab computer

6. Guru menjelaskan aspek K3 dalam penggunaan
smartphone

Apersepsi 10

1. Guru membacakan tujuan pembelajaran dan Menit
manfaatnyabagi kehidupan. (Motivasi)

2. Guru melakukan pre tes dengan media googleform
dengan scan barcode link (scan barcode link
dicetak atau dikirim melalui grup WA siswa)

3. Guru membagi 6 kelompok sesuai hasil pre-test.

4. Guru membagikan LKPD pada masing-masing
kelompok.
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b) Kegiatan inti

Alokas
Deskripsi i

Waktu
Pertanyaan Mendasar 5 Menit

1. Guru menyampaikan pertanyaan pemantik, yaitu :
a) Bagaimanakah caranya Hp kamu bisa terhubung dengan
Internet?
b) Apakah yang kamu rasakan jika tidak ada internet?
c) Apa saja yang bisa kamu lakukan dengan adanya Internet?

Mendesain Perencanaan Proyek 20

1. lce Breaking Menit

2. Siswa menyimak penjelasan materi dan demonstrasi
yangdilakukan guru. Siswa dapat mendownload materi
dengan link sebagai berikut atau menggunakan scan
barcode

https://drive.google.com/file/d/11LW5Y 89emnyuScnx8c
kv3TdkPkv4Vx47/view?usp=share_link

3. Peserta didik menyimak penjelasan tugas LKPD yang
akan dikerjakan.

4. Peserta didik melakukan scan QR Code pada
LKPD untuk mengunduh tutorial penggunaan
Canva.

5. Dalam kelompoknya, siswa membangun ide
kreatifnyadengan menjawab pertanyaan bantuan dari
guru.

a. Unsur apa saja yang akan kalian masukkan
kedalam infografis?

b. Tulisan apa saja yang akan kalian masukkan
kedalam infografis?

c. Gambar apa yang akan kalian masukkan ke dalam
infografis?

d. Pesan apa yang ingin kalian sampaikan melalui
infografis?

e. Setiap kelompok mengeksplorasi gambaran materi
yang sudahjelaskan dan berdiskusi desain dan isi
yang akan ditampilkan dalam infografis.

Menyusun Jadwal 5 Menit

1. Guru dan peserta didik membuat kesepakatan tentang
jadwal pembuatan dan pengumpulan proyek
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Memonitor Peserta didik dan Kemajuan Proyek 45
Menit

Jaringan Komputer dan Internet (JKI)

1. Peserta didik mencari elemen-elemen yang akan
ditambahkan ke dalam infografis (gambar, font, ikon,
dil).

2. Peserta didik membuat desain layout awal infografis.

3. Peserta didik membuat infografis dengan berbagai
elemenpendukung yang menarik.

4. Hasil desain infografis dikirimkan melalui google drive.

Menguji Hasil 45

Menit

1. Setiap kelompok maju presentasi untuk menampilkan
desain infografis .

2. Kelompok lain beserta guru memberikan tanggapan
terhadap hasil infografis dari kelompok lainnya.
Evaluasi Pengalaman Belajar 10
Menit

1. Peserta didik melakukan post test dengan google form,
bisa diakses melalui link atau scan barcode sebagai
berikut https://forms.gle/1bksu8kah55HMyzh9,

[=]:

2. Peserta didik dibimbing oleh guru mengevaluasi dan
merefleksi seluruh aktivitas pembelajaran hari ini dan
menyimpulkan konsep yang telah dikontruksi oleh
peseradidik yang berkaitan dengan penggunaan
infografis.

3. Peserta didik diberikan kesempatan lagi untuk bertanya
terkait pembelajaran yang dirasa masih belum
difahami.

c) Penutup

Alokas

Deskripsi i

Waktu

1. Guru meminta siswa menyampaikan komentar terhadap | 5 Menit
proses pembelajaran dan meminta siswa menyampaikan
usulan.

2. Guru memberikan informasi kepada peserta didik
tentang materi/kompetensi yang akan dipelajari pada
pertemuan berikutnya tentang Jaringan Komputer
danInternet

3. Guru mengingatkan lagi tentang K3 Penggunaan
Lab dan dalam penggunaanInternet

4. Guru mengajak siswa untuk berdoa dan bisa dipimpin
oleh salah satu siswa.
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13. Asesmen Formatif
e Penilaian Aspek Pengetahuan
e Penilaian Aspek Keterampilan
e Penilaian Aspek Sikap

14. Pengayaan dan Remidial
a) Pengayaan diberikan kepada peserta didik yang sudah menyelesaikan
semua pekerjaan LKPD dengan presentase hasil > 70%. Pengayaan
tersebut berupa praktik membuat infografis dengan animasi/video.
b) Remidial diberikan kepada peserta didik dengan kriteria :
1. Peserta didik menyelesaikan semua pekerjaan LKPD dengan
prosentase hasil <70%.
2. Peserta didik mendapatkan hasil post-test <70. Remedial
rersebut berupa penguatan pada pengetahuan atauketerampilan tertentu
diluar jam pembelajaran.

15. Refleksi Guru

a) Apakah strategi pembelajaran yang digunakan dapat membuat
pembelajaran lebih menyenangkan?

b) Apakah penerapan model PJBL dapat menyelesaikan masalah
penggunaan teknologi yang kurang interaktif?

c) Apakah materi dapat tersampaikan dengan baik?

d) Apakah hasil yagn dicapai peserta didik sesuai dengan tujuan
pembelajaran?

16. Refleksi Peserta Didik
a) Apakah pembelajaran sudah menyenangkan?
b) Apakah proses pembelajaran lebih interaktif?
c) Apakah Anda mendapatkan pengalaman baru dalam
penggunaanteknologi?
d) Apakah materi sudah tersampaikan dengan baik?
e) Apakah guru mampu berkomunikasi dengan baik?
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LEMBAR KERJA PESERTA DIDIK PEMBUATAN INFOGRAFIS

DENGAN APLIKASI CANVA

1. IDENTITAS
Kelompok
Nama Anggota

1) / No. Absen ___

2) / No. Absen Scan QR Code
3) /No. Absen _____ menggunakan Google
4) /No. Absen Lens untuk mengunduh
5) /No. Absen materi pembelajaran.

6) / No. Absen ___

2. Tujuan Pembelajaran
Siswa mampu membuat info grafis bertema Jaringan Internet dan
Komputer dengan aplikasiCanva melalui kegiatan praktik dengan
benar.

3. Alat dan Bahan
a) Smartphone
b) Alat Tulis
c) Koneksi Internet
d) Aplikasi Canva
e) Google Lens

4. Instruksi Kerja
1. ldentifikasilah unsur-unsur / elemen yang ada pada contoh infografis yang
ditampilkan oleh guru. Hasil identifikasi silakan tulis pada kolom berikut
ini.
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2. Setelah kalian menyimak demonstrasi dari guru, tuliskan
hasilnya di kolomberikut ini.

Apa yang kalian ingat dari demonstrasi langkah-langkah pembuatan
infografis dari guru?

Pengetahuan baru apa yang kalian peroleh setelah menyimak
demonstrasi dari guru?

Apa yang ingin kalian ketahui lebih lanjut terkait materi hari ini?

3. Sebutkan unsur/ elemen apa saja yang kalian masukkan ke dalam
infografis, tuliskan pada kolom berikut ini.
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4. Tuliskan informasi apa saja yang kalian masukkan dalam infografis.

5. Buatlah desain layout sederhana dari infografis yang kalian buat.

6. Carilah unsur pendukung yang akan kalian masukkan ke
dalam infografis(gambar, ikon, jenis font, dll).
7. Tutorial pembuatan infografis dengan canva bisa diakses
melalui link QRCode di atas.
8. Mulailah mendesain infografis menggunakan aplikasi Canva.
9. Kriteria Pembuatan Infografis:
e Bertujuan memberikan informasi tentang Keamanan Digital
e Didasarkan pada sumber yang dapat dipertanggungjawabkan
e Struktur visual yang harmonis dan menarik.
e Dapat terbaca dengan baik (Readability).
e Terdapat unsur persuasi (ajakan).
e Lugas (Simplicity).

10.Simpanlah hasil infografis kalian dalam ekstensi

.Jpga/jpeg/png denganformat penamaan file :
(KELAS) KELOMPOK (X)_INFOGRAFIS

11.Kirimkan hasil pengerjaan kalian melalui google drive sudah disediakan.
12.Buatlah kesimpulan dari kegiatan pembelajaran hari ini.
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Refleksi Pembelajaran

No. Refleksi Ya| Tidak

1. | Apakah peserta didik memahami materi yang diajarkan?

2. | Apakah peserta didik memahami instruksi yang dijelaskan
oleh

guru?

3. | Apakah peserta didik mampu menyelesaikan kasus, sesuai
dengan

instruksi yang ada?

4. | Apakah peserta didik sudah melakukan yang terbaik?

5. | Sikap positif apa yang peserta didik dapatkan selama proses belajar?
Jawab :
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INSTRUMEN PENILAIAN PEMBUATAN INFOGRAFIS DENGAN CANVA
ASESMEN FORMATIF

Jaringan Komputer dan Internet (JKI)

1. ASPEK KETERAMPILAN
Lembar Penilaian Keterampilan
Mata pelajaran : Informatika

Materi : Komputer dan Komponen Penyusunnya

Kelas ' X

Semester : Gasal

Kelompok

No. Nama NI Ki| K2| K3| Ka| k5| NK
S

Rubrik Penilaian Presentasi Kelompok

Keterampi | Aspek Indikator Skor

lan Keterampilan

Peserta didik mempersiapkan 4
semua alat dan bahan praktik

Peserta didik mempersiapkan 3 3
K1 alatdan bahan praktik

Mempersiapkan
alat danbahan
praktik

Peserta didik mempersiapkan 2 2
alat dan bahan praktik

Peserta didik mempersiapkan 1 1
alat dan bahan praktik

Peserta didik

menerapkan K3,
Penerapan K3 membersihkan tempat praktik, 4
dalampraktik dan merapikan Tempat praktik

K2 Peserta didik tidak menerapkan
K3, membersihkan tempat
praktik, dan merapikan tempat
praktik

Peserta didik tidak
menerapkan K3, tidak 2

membersihkan tempat praktik,
dan merapikan tempat praktik
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Peserta didik tidak menerapkan
K3, tidakmembersihkan tempat
praktik, dan tiadk merapikan 1
tempat praktik

Peserta didik mampu
mengoperasikan smartphone,
mampumengoperasikan media
pembelajaran berbasisAl, dan 4
mampu mengoperasikan
aplikasi Canva.

Peserta didik tidak mampu
mengoperasikan smartphone,
mampumengoperasikan
media

pembelajaran berbasisAl, dan
mampu mengoperasikan
aplikasi Canva.

Peserta didik tidak mampu
mengoperasikan smartphone,
Mengopera tidak mampu mengoperasikan
K3 i media pembelajaranberbasis Al
sikan pembelajaranberbasis Al,
perangkat dan mampu mengoperasikan 2
teknologi aplikasi Canva.

Peserta didik tidak mampu
mengoperasikan smartphone,
tidak mampu mengoperasikan
media pembelajaran berbasis
Al, dan tidakmampu 1
mengoperasikan aplikasi
Canva.

Peserta didik melengkapi
K4 Kelengkapan semuauraian tugas di 4
pengisian LKPD
LKPD

Peserta didik tidak
melengkapi satu uraian 3
tugas di LKPD

Peserta didik tidak
melengkapi dua uraian 2
tugas di LKPD

Peserta didik tidak
melengkapi tiga uraian 1
tugas di LKPD
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Peserta didik mampu membuat
infografis, produk sesuai 4
konsep,

dan menarik

Peserta didik mampumembuat
infografis, produk tidak sesuai 3
konsep, dan menarik

K5 Hasil Produk Peserta didik mampumembuat
Infografis infografis, produk tidak sesuali 2
konsep, dan tidak
menarik
Peserta didik tidak mampu
membuat infografis, produk
tidak sesuai konsep,dan 1
tidak menarik
Total Skor = Perolehan Skor x 100
20
Ket :
Total Skor Tindak Lanjut
0 - 50 Belum mencapai, remedial di seluruh bagian
51 - 70 Belum mencapai ketuntasan, remedial di bagian
71 - 85 Sudah mencapai ketuntasan, tidak perlu remedial
Sudah mencapai ketuntasan, perlu pengayaanatau
86 — 100 tantangan lebih
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2. Aspek Penilaian SikapLembar Observasi

Mata pelajaran . Informatika
Materi : Komputer dan Komponen Penyusunnya
Kelas i X
Semester . Gasal
Nama :
D1 D2 D3
No. Nama BB Bl B Bl B
BIMs|s/B|Mg|s| Bl Mg|s
BBHBBBHBBBHBJumIah
1
2
3
Dst

Petunjuk Pengisian :
1. Guru memberikan penilaian berupa tanda « > pada kolom jawaban
2. Nilai P3 = (jumlah skor peserta didik / jumlah skor maksimal) x 100
3. Predikat

A =86 - 100 (BSB : Berkembang Sangat Baik)

B=71-85 (BSH : Berkembng Sesuai Harapan)

C=56-70 (MB : Mulai Berkembang)
D=0-55 (BB : Belum Berkembang)

Rubrik Penilaian

No. Dimensi Indikator Elemen Sikap Ket. Po
in

Belum membangun tim dan
mengelola kerjasama untuk BB 1

mencapai tujuan bersama

B Mulai membangun tim dan

ergotong- mengelola kerjasama untuk MB 2
1 Royong

mencapai tujuan bersama

Membangun tim dan mengelola
kerjasama untuk mencapai BSH 3
tujuan bersama dengan baik

Membangun tim dan mengelola
kerjasama untuk mencapai BSB 4
tujuan bersama dengan sangat
baik
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Belum menganalisis dan
mengevaluasi penalaran yang
digunakannya dalam BB 1
menemukan dan mencari solusi
serta mengambil keputusan

Jaringan Komputer dan Internet (JKI)

Mulai menganalisis dan
mengevaluasi penalaran yang
digunakannya dalam MB 2
menemukan dan mencari solusi
serta mengambil keputusan

2 | Bernalar Kritis

Menganalisis dan mengevaluasi
penalaran yang digunakannya

dalam menemukan dan mencari BSH
solusi serta mengambil
keputusan dengan baik

Menganalisis dan mengevaluasi
penalaran yang digunakannya
dalam menemukan dan mencari BSB 4
solusi serta mengambil
keputusan dengan sangat baik

Belum menghasilkan gagasan
yang beragam untuk BB 1
mengekspresikan pikiran
dan/atau perasaannya

Mulai menghasilkan gagasan
yang beragam untuk MB 2
3 Kreatif mengekspresikan pikiran
dan/atau perasaannya

Menghasilkan gagasan yang
beragam untuk
mengekspresikan pikiran BSH 3
dan/atau perasaannya dengan
Baik

Menghasilkan gagasan yang
beragam untuk
mengekspresikan pikiran BSB 4
dan/atau perasaannya dengan
sangat baik
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3. Aspek Penilaian Pengetahuan
a. Instrumen Pre Test

Akses link atau scan barcode yang di share di grup whatsapp dan
kerjakan pretest berikut.

https://forms.gle/gmgCA01QZ3WFkX3a7

PRE TEST_JARINGAN KOMPUTER
DAN INTERNET

anti1 41 @guru.sma belajarid Swch accour @

b. Instrumen Post Test

Akses link yang di share di grup whatsapp dan kerjakan pretest
berikut.

https://forms.gle/YTon2vnY BkjCkgi97

[=]

555hhH8d0Gj7A/viewform

POST TEST_JARINGAN KOMPUTER DAN
INTERNET

kanti141@guru.sma belajarid Switch account =)

Berapakah jarak maksimum Bluetooth?

Berapakah jarak maksimum Wifi?
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MATERI PEMBELAJARAN

KEMENTERIAN PE
REPUBLIK INDONE

Jaringan Komputer
dan Internet

Tujusn Pembelajaran

Setelah mempelajari bab ini, kalian mampu memahami (a) perbedaan jaringan
lokal dan internet dan jenis-jenis konektivitas internet melalui jaringan kabel
dan nirkabel, (b) komunikasi data melalui ponsel, (c) pentingnya proteksi data
pribadi saat terhubung ke jaringan internet serta menerapkan enkripsi untuk
memproteksi dokumen.

)
é\ A

Tahukah kalian, apa yang akan terjadi jika saat ini tidak ada jaringan internet?
Apakah saat kita terhubung ke internet itu selalu aman?




Gambar 5.1 Peta Konsep Jaringan Komputer dan Internet

o Ly

Internet saat ini merupakan salah satu hal penting yang membantu banyak
aspek kehidupan. Saat ini, ketika kita akan membuka rekening baru di bank,
kita tidak perlu lagi mengunjungi kantor bank, tetapi cukup mengakses
aplikasi bank yang tersedia secara online, mengisi formulir dan melakukan
verifikasi secara langsung melalui video call dengan petugas. Namun,
mengakses internet bukan tanpa masalah. Kita perlu paham cara mengakses
internet dengan aman supaya tidak merugikan kita.

Jaringan lokal, jaringan internet, internet service provider, komunikasi data
pada HP, Sertifikat SSL.

92 | Informatika SMA Kelas X
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A. Jaringan Lokal dan Internet

Jaringan komputer menggunakan dua buah atau lebih perangkat dengan
menggunakan sebuah sistem komunikasi yang terstandarisasi secara global,
yaitu Transmission Control Protocol/Internet Protocol Suite (TCP/IP). Jaringan
komputer yang menghubungkan komputer ada dua jenis, yaitu jaringan lokal
dan jaringan internet. Perbedaan keduanya ada pada jangkauannya. Jaringan
lokal memiliki jangkauan yang lebih terbatas dibandingkan dengan jaringan
internet.

1. Jaringan Lokal

Jaringan lokal adalah jaringan komputer berkabel maupun nirkabel yang
menghubungkan komputer dengan perangkat lainnya dalam area terbatas
seperti tempat tinggal, sekolah, laboratorium, kampus universitas, atau
gedung kantor. Perangkat atau komputer yang ada di jaringan lokal hanya
bisa diakses oleh perangkat lain yang berada pada jaringan yang sama. Setiap
perangkat atau komputer yang terhubung dalam jaringan lokal akan memiliki
ID unik yang berbeda satu sama lainnya dan disebut Alamat /P (IP address),
misalnya 192.168.0.1. Dalam implementasinya, biasanya satu perangkat
akan disebut server, sedangkan perangkat lainnya disebut clzent.

Gambar 5.2 menunjukkan contoh

-,

ff&g jaringan lokal yang menghubungkan
e Aoy lima buah perangkat, yaitu tiga buah
Laptop komputer, satu buah HP, dan satu buah

. — laptop. Jika kalian perhatikan, setiap

perangkat memiliki /P address yang
berbeda. Karena /P address ini hanya
berlaku pada jaringan lokal, bisa juga

192.168.0.2 192.168.0.1

Romputet ot disebut sebagai /P private. Apa yang akan
Gambar 5.2 Contoh Jaringan Lokal terjadi jika ada dua buah perangkat yang
Sumber: Dokumen Kemendikbud, 2021 memiliki /P address yang sama?

Apa sebenarnya arti dan fungsi dari /P address? IP address merupakan
identitas sebuah komputer dalam jaringan komputer. /P address berfungsi
sebagai alamat pengiriman data dari satu perangkat ke perangkat lain.
Mungkin kalian bisa menganalogikan /P address seperti alamat rumah. Saat
akan mengirim paket, tentunya akan lebih mudah kalau sudah mengetahui
alamat pastinya. Sama halnya dengan ketika kalian akan mengirim data dari
satu perangkat ke perangkat lain. Kalian harus tahu data itu akan dikirim ke
komputer dengan /Paddress yang mana. /P address sendiri biasanya terdiri atas
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32 bit yang dipisah menjadi 4 bagian sehingga setiap bagian akan terdiri atas
8 bit. Nah, 8 bit ini merupakan bilangan biner yang diterjemahkan ke dalam
bilangan desimal. Tentu kalian sudah belajar tentang bilangan biner. Berikut
ini contoh dari /P address.

IP address dalam bilangan biner IP address
10101100.11011001.00001010.00001110 172.217.10.14

2. Internet

Berbeda dengan jaringan lokal yang hanya menghubungkan perangkat
dengan jangkauan yang terbatas pada area tertentu saja misalnya perumahan,
perkantoran, sekolah, dan lain sebagainya, jaringan internet memiliki koneksi
dengan cakupan yang lebih luas yang bisa menghubungkan perangkat di
seluruh dunia. Misalnya, kalian berada di Jakarta. Dengan jaringan internet,
kalian bisa mengakses perangkat atau informasi yang ada di Kalimantan
bahkan di negara lain. Luar biasa, ‘kan?

Internet sendiri merupakan kepanjangan dari interconnection-networking,
yaitu sebuah jaringan komputer yang menghubungkan banyak perangkat
di seluruh dunia. Jaringan internet ini memungkinkan adanya pertukaran
data paket (packet switching communication protocol) untuk melayani miliaran
pengguna di seluruh dunia. Secara konsep, jaringan internet juga disebut
jaringan area luas (Wide Area Network).

Pada awalnya di tahun 1960-an, internet hanyalah sebagai proyek
penelitian yang didanai oleh Departemen Pertahanan Amerika Serikat pada
tahun 1969, melalui proyek lembaga ARPA yang mengembangkan jaringan
yang dinamakan ARPANET (Advanced Research Project Agency Network).
Kemudian, berkembang menjadi infrastruktur publik pada 1980-an dengan
dukungan dari banyak universitas negeri dan perusahaan swasta.

Modem Madem  internet Service
Provider (139)

xavel Labelintarrat
: R e
o

Kamputer  LAN

Gambar 5.3 Jaringan Lokal Bisa Mengubah Menjadi Jaringan Internet
sumber: Dokumen Kemendikbud, 2021
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Untuk bisa mengakses jaringan internet, biasanya perangkat apa pun
harus terhubung dengan salah satu Internet Service Provider (ISP) dengan
menggunakan mekanisme koneksi internet tertentu. Jika jaringan lokal
terhubung dengan ISP, baik secara berkabel maupun nirkabel, perangkat
dalam jaringan lokal bisa mengakses internet. Hal ini ditunjukkan dengan
garis merah (yang diasumsikan sebagai kabel) pada Gambar 5.3. Sama seperti
jaringan lokal, setiap perangkat pada jaringan internet juga harus memiliki
IP address yang berbeda-beda. Karena /P address ini berlaku secara global,
bisa juga disebut IP public. Akan tetapi, tidak semua perangkat lokal yang
terhubung dengan internet memiliki /7P public karena biasanya /P public hanya
digunakan pada perangkat utama yang terhubung dengan jaringan internet
secara langsung, dalam hal ini ada perangkat modem yang terhubung dengan
ISP.

3. Konektivitas Internet

Koneksi dengan internet pada umumnya dilakukan menggunakan kabel
internet yang bisa berupa kabel coaxial, kabel fiber optik maupun kabel twisted
pair. Meski demikian, kalian juga bisa terhubung ke jaringan internet tanpa
menggunakan kabel (wireless connection). Baik menggunakan kabel maupun
tanpa kabel, keduanya memiliki metode tersendiri cara terkoneksi ke jaringan
internet. Berikut ini beberapa jenis koneksi internet yang memungkinkan
perangkat kalian terhubung ke dalamnya.

a. Konektivitas Internet pada Jaringan Berkabel

Konektivitas internet pada jaringan berkabel pada umumnya memanfaatkan

jaringan kabel telepon maupun televisi yang terhubung dengan Internet

Service Provider. Berikut ini beberapa konektivitas pada jaringan berkabel.
a. Dial-Up PSTN (Public Switched Telephone Network)
Diawal internet masuk ke Indonesia, teknologi Dial-Up untuk terkoneksi
ke internet merupakan metode yang umum digunakan. Untuk terkoneksi
dengan internet, Dial-Up memanfaatkan jaringan telepon rumah yang
berbentuk kabel. Tiga perangkat yang harus dimiliki untuk koneksi ini
ialah komputer, modem, dan sambungan telepon rumah. Dia/-up ini akan
bekerja melalui jalur PSTN (Public Switched Telephone Network) hingga bisa
terhubung dengan ISP (/nternet Service Provider). Kecepatan akses jenis
koneksi internet Dial-Up hanya 12 hingga 20 Kbps, maksimum hanya 56
Kbps (kilobyte per second). Gambar 5.4 menunjukan ilustrasi bagaimana
konektivitas internet menggunakan cara Dial-Up.
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b. LAN (Local Area Network)

AN

s

Komputer

LAN termasuk
koneksi internet yang
banyak dikenal saat
ini. Sistem kerjanya

ialah menggunakan
satu komputer sebagai
server yang terhubung

dengan internet
menggunakan kabel
telepon atau antena
melalui /nternet

o

Jaringan Komputer dan Internet (JKI)

Xabel Telepon

»

ey Modem

(PTSN)

Modem Internet Service
Provider (ISP)

Gambar 5.4 Diagram Konektivitas Internet Jaringan Berkabel melalui Dial-Up dan ASDL

sumber: Dokumen Kemendikbud, 2021

b. ADSL (Asymmetric Digital Subscriber Line)

Sama seperti pada Dial-Up, koneksi internet ADSL juga bekerja dengan
menggunakan teknologi modem. Modem yang digunakan bekerja pada
frekuensi antara 34 kHz sampai 1104 kHz, berbeda dengan modem
konvensional yang bekerja pada frekuensidibawah 4 kHz. Dengan ADSL,
kita bisa mengirimkan suara hingga fax ke pengguna lainnya dengan
menggunakan rentang frekuensi yang berbeda. Konektivitas internet
dengan ADSL pada prinsipnya sama dengan Dial-Up yang menggunakan
jaringan telepon kabel seperti ditunjukan pada Gambar 5.4, tetapi yang
membedakan ialah jenis modemnya.

imam! “ Kabel Internet

N
Komputer Modem Modem Internet Service

Provider (ISP)

Gambar 5.5 Konektivitas Jaringan LAN
Sumber: Dokumen Kemendikbud, 2021

Service Provider. Kemudian, komputer lainnya hanya perlu terkoneksi
dengan server untuk bisa mengakses internet dengan memakai kartu
LAN (LAN Card) dan kabel koaksial (UTP). Jaringan koneksi internet ini
hanya mencakup wilayah yang sangat kecil. [lustrasi jaringan internet
berkabel LAN ditunjukkan pada Gambar 5.5.
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Konektivitas Internet pada Jaringan Nirkabel

Konektivitas internet pada jaringan nirkabel merupakan jaringan internet
yang tidak menggunakan kabel untuk menghubungkan satu perangkat

dan

perangkat lain. Jaringan nirkabel ini sering dipakai untuk jaringan

komputer baik pada jarak yang dekat (beberapa meter, memakai alat/
pemancar bluetooth) maupun pada jarak jauh (lewat satelit). Jaringan nirkabel

bias

anya menghubungkan satu sistem komputer dan sistem yang lain

dengan menggunakan beberapa macam media transmisi tanpa kabel, seperti:
gelombang radio, gelombang mikro, maupun cahaya inframerah. Berikut ini
beberapa konektivitas pada jaringan nirkabel.

MODUL AJAR INFORMATIKA FASE E

SMA - KELAS X

a. GPRS (General Packet Radio Service)

Jenis koneksi internet GPRS (General Packet Radio Service) menggunakan
gelombang radio untuk komunikasi data dan suara. GPRS ini
mempunyai kemampuan untuk mengirimkan data dan suara pada alat
komunikasi bergerak. Sistem GPRS ini bisa dipakai untuk transfer data,

berbentuk paket data )
yang terkait dengan w
pengiriman surel (surat

elektronik) hingga - () M /l/

berselancar di dunia @ (@« )
maya. Layanan GPRS ini D

dipasang pada jenis HP (Via GRS o A
ponsel dengan tipe GSM e

GPRS Network

(Global Systems for Mobile
Communications). Ilustrasi
jaringan internet nirkabel
GPRS ditunjukkan pada
Gambar 5.6.

b. Wifi

Wifi merupakan singkatan

dari wireless fidelity yang
merupakan sistem standar 7
yang digunakan untuk Sop
terkoneksi dengan internet
tanpa menggunakan kabel.
Teknologi ini memakai
frekuensi tinggi, berada
pada spektrum 2,4 GHz.

Gambar 5.6 llustrasi Konektivitas Jaringan Nirkabel via GPRS
Sumber: Dokumen Kemendikbud,2021

Kabel Kabel Internet

e s TAN —
Router Modem Modem Internet Setvice
Provider {ISP)

WP

Gambar 5.7 llustrasi Konektivitas Jaringan Nirkabel Wifi
Sumber: Dokumen Kemendikbud, 2021
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Salah satu keunggulan jenis koneksi internet wifi ialah praktis karena tidak
perlu memasang kabel jaringan. Namun, koneksi wifi memiliki jangkauan
terbatas. Ilustrasi jaringan internet nirkabel wifi ditunjukan pada Gambar
547

c. Akses Satelit
Jenis koneksi internet ini merupakan layanan internet yang memakai
antena parabola

sehingga kecepatan %

akses cukup tinggi.

Namun, biasanya, / \
»

jenis koneksi [d
internet ini memang !‘

mahal terutama di

Indonesia, meski g

sepadan dengan
p ga Komputer
kecepatan aksesnya.
Tustrasi jaringan Gambar 5.8 llustrasi Konektivitas Jaringan Nirkabel melalui Satelit

tnternetnidabel sumber: Dokumen Kemendikbud,2021

satelit ditunjukkan pada Gambar 5.8.

Oy

Aktivitas Individu

Aktivitas JKI-K10-01-U Perancangan Jaringan Komputer

Pada aktivitas ini, kalian akan mencoba merancang konfigurasi sebuah
jaringan komputer yang menghubungkan perangkat komputer sehingga bisa
berkomunikasi dengan perangkat komputer lainnya.

Deskripsi Kasus

Ani berencana memasang jaringan internet baru pada suatu /nternet
Service Provider. ISP tersebut menyediakan satu buah modem secara gratis
yang memiliki /P public yang hanya bisa terkoneksi dengan maksimal dua
perangkat lainnya. Adapun Ani sendiri memiliki tiga buah switch/router yang
masing-masing bisa terpasang dengan maksimal tiga perangkat lainnya.
Ani menginginkan agar semua perangkat komputer yang ada di rumahnya
terkoneksi dengan internet. Namun, dia juga menginginkan agar biaya pasang
yang dikeluarkan semurah mungkin. Biaya pasang ini bergantung pada total
panjang kabel yang harus digunakan. Jika diberikan posisi semua perangkat
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yang dimiliki oleh Ani seperti pada Gambar 5.9 di bawah, bantulah dia untuk
memodelkan konfigurasi jaringan di rumahnya sehingga biaya yang harus
dikeluarkan semurah mungkin. Posisi perangkat tidak boleh dipindah-pindah
dan semua switch/router tidak harus digunakan.

12 Meter

=

= >
brreres = L:]
Wwten (Mubg
-
ll:'
Switch (Hub)

10 meter

b 2

- .- .

Gambar 5.9 llustrasi Studi Kasus Perancangan Jaringan Komputer
Sumber: Dokumen Kemendikbud, 2021

Apa yang kalian perlukan?
1. Kertas kosong untuk mengonfigurasi jaringan
2. Spidol

Apayang harus kalian lakukan?

1. Buatlah model jaringan komputer pada gambar di atas.

2. Setelah memodelkan konfigurasijaringan, bandingkan dengan rancangan
teman kalian. Apakah sama? Mana yang lebih baik?

3. Selanjutnya, buatlah sketsa denah rumah kalian. Bayangkan kalian
memiliki beberapa komputer yang harus terkoneksi dengan internet.
Buatlah model konfigurasi jaringannya.

4. Setelahselesaimembuat modelkonfigurasijaringankomputer,janganlupa
kalian harus meminta kepada teknisi jaringan jika ingin memasangnya.
Pasti teknisi akan sangat senang karena kalian telah membuatkan
modelnya sehingga teknisi hanya perlu memasangnya.

B. Komunikasi Data dengan Ponsel

Salah satu penggunaan jaringan internet dalam membantu kehidupan
sehari-hari ialah sebagai sarana komunikasi baik melalui ponsel maupun
melalui perangkat lainnya. Oleh sebab itu, kalian perlu memahami tentang
mekanisme komunikasi data yang terjadi pada ponsel. Di lain pihak, ketika
menggunakan internet, kalian juga perlu memperhatikan keamanan data
yang dikirim melalui jaringan internet.
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1. Jaringan Komunikasi pada Ponsel

Komunikasi data merupakan sebuah mekanisme pengiriman dan penerimaan

data dari satu perangkat ke perangkat lain. Ketika kita menggunakan ponsel,

baik untuk keperluan kirim pesan atau SMS (short message system), panggilan
suara, maupun transfer dokumen, di dalamnya ada mekanisme komunikasi
data yang terjadi antara ponsel pengirim dan ponsel penerima. Komunikasi
data dalam ponsel dilakukan pada BTS (Base Transceiver Station) melalui
beberapa cara dan media, yaitu dengan bluetooth, kabel data ataupun melalui
jaringan komunikasi seperti CDMA (Code Division Multiple Access) atau GSM

(Global System for Mobile). Namun, karena makin berkembangnya teknologi

internet, saat ini, komunikasi data menggunakan ponsel bisa melalui jaringan

internet antara lain seperti berikut.

a. GPRS (General Packet Radio Service) merupakan jaringan internet pada
ponsel yang memiliki kecepatan antara 35-171 Kpbs. Dengan kecepatan ini,
biasanya, hanya cukup untuk mengirim pesan yang tidak terlalu panjang.

b. EDGE (Enhanced Data rate for GSM Evolution) merupakan jaringan
internet yang memiliki kecepatan lebih baik dibandingkan dengan GPRS
karena memiliki kecepatan antara 120-384 Kbps.

C. 3G merupakan jaringan internet GPRS versi 3 yang menggunakan
protokol transfer data United Mobile Telecommunication Technology sehingga
menghasilkan kecepatan antara 384 Kbps - 2 Mbps.

d. Generasi berikutnya ialah HSPA (High Speed Packet Access) yang dikenal
dengan nama 3.5G dan memiliki kecepatan 600 Kbps - 10 Mbps. Adapun
HSDPA (High Speed Downlink Packet Access) atau dikenal dengan nama H+
pada layar HP kita memiliki kecepatan yang stabil pada kisaran 7.2 Mbps.

e. 4G/LTE (Long Term Evolution) merupakan generasi keempat dari GPRS
yang memiliki kecepatan hingga 100 Mbps. Saat ini, hampir sebagian besar
ponsel di pasaran sudah mendukung jaringan 4G/LTE.

‘*%*@ —'§\
9
g-A-9-¢

Gambar 5.10 Salah Satu Alur Kerja Proses Komunikasi Data SMS melalui Ponsel
Sumber: Dokumen Kemendikbud, 2021
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Gambar 5.10 menunjukkan ilustrasi cara kerja komunikasi data melalui
ponsel, misalnya pada proses ketika kita mengirimkan SMS (Short Message
System). Ketika pengguna mengirim SMS, pesan dikirim ke MSC melalui
jaringan seluler yang tersedia yang meliputi tower BTS yang sedang meng-
handle komunikasi pengguna, lalu ke BSC (Base Station Controller), kemudian
sampai ke MSC (Mobile Switching Center). MSC kemudian meneruskan lagi
SMS ke SMSC (Short Message Service Center) untuk disimpan. SMSC kemudian
mengecek (lewat HLR - Home Location Register) untuk mengetahui apakah
ponsel tujuan sedang aktif dan di manakah ponsel tujuan tersebut.

Jika ponsel sedang tidak aktif, pesan tetap disimpan di SMSC itu
sendiri, menunggu MSC memberitahukan bahwa ponsel sudah aktif
kembali untuk kemudian SMS dikirim dengan batas maksimum waktu
tunggu, yaitu validity period dari pesan SMS itu sendiri. Jika ponsel tujuan
aktif, pesan disampaikan MSC lewat jaringan yang sedang menangani
penerima (BSC dan BTS).

Sebenarnya, di dalam kebanyakan ponsel dan model GSM/CDMA,
terdapat suatu komponen wireless modem/engine yang dapat diperintah
antara lain untuk mengirim suatu pesan SMS dengan protokol tertentu.
Standar perintah tersebut dikenal sebagai AT-Command, sedangkan
protokolnya disebut PDU (Protocol Data Unit). Melalui AT-Command dan
PDU inilah, kita dapat membuat komputer/mikrokontroler mengirim/
menerima SMS secara otomatis berdasarkan program yang kita buat.

2. Komunikasi Data dengan Ponsel

Ponsel/handphone/HP merupakan sebuah perangkat yang bekerja layaknya
sebuah komputer karena bisa terhubung ke dalam sebuah jaringan lokal
maupun jaringan internet. Oleh karena itu, sangat memungkinkan bagi kalian
untuk saling melakukan komunikasi data antara satu ponsel dan ponsel
lainnya. Ada beberapa jenis koneksi jaringan pada perangkat ponsel yang
digunakan untuk komunikasi data. Sebagian besar koneksi tersebut lebih
banyak menggunakan media tanpa kabel, yaitu antara lain koneksi dengan
kabel data, koneksi dengan bluetooth, dan koneksi dengan wifi.
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Koneksi
dengan Kabel

Koneksi dengan kabel pada

ponsel biasanya dilakukan dengan
menggunakan data cable (kabel
data). Penggunaannya lebih banyak
untuk menghubungkan ponsel

dan perangkat komputer atau
perangkat lainnya yang memiliki
port USB. Karena menggunakan
kabel, jangkauan koneksi ini sangat
terbatas sesuai dengan panjang
kabel data yang kalian miliki.

Gambar 5.11.Kabel Data

Koneksi
dengan
Bluetooth

Bluetooth adalah komunikasi data
tanpa kabel yang menggunakan
gelombang elektromagnetik yang
beroperasi pada frekuensi 2.45.
Bluetooth memungkinkan pengguna
perangkat seperti ponsel, printer,
mouse, keyboard dan perangkat
lainnya bisa terkoneksi tanpa kabel
dengan jangkauan sekitar 1 meter.

Gambar 5.12. Contoh llustrasi
Komunikasi Data Menggunakan
Bluetooth

Koneksi
dengan wifi

Koneksi data dengan jaringan
tanpa kabel menggunakan
teknologi wifi merupakan jenis
koneksi yang banyak digemari.
Alasan utamanya ialah karena
bandwidth-nya yang besar dan
hemat energi baterai. Kapasitas
bandwidth maksimum sangat
bergantung pada jarak dan
data rate dari perangkat access
point. Kekurangannya ialah
jangkauannya yang tidak jauh,
maksimum 100 meter, tetapi
dengan bandwidth yang minimum
(data rate 1Mbps).

-~
@ * <

0 O

Gambar 5.13 Contoh llustrasi
Komunikasi Data Menggunakan
Wifi
Sumber: Dokumen Kemendikbud,
2021
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S oo cennas

Aktivitas Kelompok

Aktivitas JKI-K10-02 Identifikasi Jenis Koneksi Data via Ponsel

Pada aktivitas ini, kalian diminta untuk mengidentifikasi jenis koneksi yang
bisa dilakukan antara ponsel dan perangkat lain. Berilah tanda centang pada
jenis koneksi data jika bisa digunakan untuk komunikasi data antara ponsel
dengan perangkat di bawah ini.

10 &z

SIQEARE BRCA ¢ |

Gambar 5.14 llustrasi Berbagai Piranti Elektronik

Perhatikan gambar-gambar perangkat di atas! Pernahkah kalian melihat
atau menggunakan perangkat tersebut? Menurut kalian, apakah perangkat-
perangkat tersebut bisa terhubung dengan ponsel yang kalian miliki?
Bergantung pada spesifikasinya, setiap perangkat bisa saja terhubung dengan
ponsel menggunakan salah satu koneksi Kabel Data, Bluetooth, atau Wifi, atau
gabungan dari ketiganya. Identifikasi gambar-gambar di atas sesuai dengan
perangkat yang kalian miliki atau pengamatan kalian di lingkungan sekitar
misalnya sekolah atau rumah. Manakah perangkat yang bisa terhubung
dengan ponsel dan mana yang tidak bisa terhubung dengan ponsel? Jangan
lupa untuk menulis merk atau tipe perangkat yang kalian amati. Jika tidak
punya salah satu perangkat, kalian bisa saling berdiskusi dengan teman kalian
yang mungkin memiliki perangkat tersebut.

No Nama Perangkat Merk/Tipe Cara Koneksi dengan Ponsel

(920 IS OV B (S
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C. Proteksi Data Saat Berinternet

Apakah kalian menggunakan media sosial sebagai salah satu sarana
komunikasi? Tahukah kalian bahwa saat menggunakan media sosial, pesan
yang kalian kirimkan itu dienkripsi? Ini artinya, setiap pesan atau panggilan
yang dilakukan melalui media sosial, dienkripsi untuk melindungi pesan
supaya tidak diketahui oleh orang lain. Gambar 5.15 menunjukkan ilustrasi
bahayanya jika pesan tidak dienkripsi.

Loy

M“M

Gambar 5.15 llustrasi Jika Pesan di Media Sosial Tidak Dienkripsi
Sumber: Dokumen Kemendikbud, 2021

Seperti terlihat pada Gambar 5.15, pesan yang dikirim oleh Budi
berpotensi diketahui oleh orang lain sehingga kerahasiaan data jadi tidak
terproteksi dengan baik. Inilah pentingnya enkripsi data ketika kalian
terkoneksi dengan jaringan internet. Kalian harus memastikan bahwa aplikasi
messenger yang kalian gunakan memiliki fitur enkripsi supaya data yang
kalian kirimkan aman terproteksi dan tidak bisa diketahui orang lain.

Ketika kalian membuka sebuah situs web, kemudian melakukan log in
ke dalam situs web tersebut dengan memasukan nama pengguna dan kata
sandi, apakah kalian tahu bahwa data yang kalian masukkan aman dan
tidak mungkin bisa diketahui orang lain? Untuk memastikan ini, kalian
harus paham bahwa situs web yang kalian kunjungi itu aman atau tidak.
Cara paling mudah untuk mengetahui situs web yang kalian kunjungi itu
aman karena melakukan proteksi pada data yang kalian input ialah dengan
melihat di alamatnya apakah didahului dengan HTTPS dan ada icon seperti
kunci di sebelah alamat situs web, seperti ditunjukkan pada Gambar 5.15.
Apakah kalian tahu bedanya http dan https? Hypertext Transfer Protocol
(HTTP) adalah protokol yang mengatur komunikasi antara c/ient (komputer
pengguna) dan server (komputer yang menyimpan data yang diakses melalui
situs web). Pada umumnya, cara komunikasi antara c/ient dan serverialah client
melakukan request ke server, kemudian server mengirimkan respons terhadap
situs web. Respons yang dimaksud dapat berupa file yang akan ditampilkan
di browser yang kalian gunakan. Semua kegiatan tersebut diatur oleh suatu
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protokol HTTP. Sayangnya, HT'TP tidak menjamin keamanan data sehingga
ada potensi data bisa dimanipulasi. Adapun HTTPS adalah versi HTTP yang
lebih aman yang mampu menjaga keamanan data yang sedang diproses.

[

@ hrips//www.ikemaikbud.go.id

Kementerian 8 |
Pendidikan dan Kebudayaan ® e

Gambar 5.16 Situs kemdikbud.go.id Menggunakan Sertifikat SSL
Sumber: Dokumen Kemendikbud, 2021

Teknologi enkripsi berbasis https dinamakan SSL yang merupakan
singkatan dari Secure Sockets Layer. SSL adalah suatu teknologi keamanan
standar global yang memungkinkan komunikasi terenkripsi antara peramban
web dan server web. SSL banyak digunakan pada berbagai situs web untuk
mengurangi risiko informasi yang bersifat sensitif (misalnya, nomor
kartu kredit, nama pengguna, kata sandi, email, dll) dari pencurian atau
perusakan oleh peretas dan pencuri identitas. Sertifikat SSL berfungsi untuk
mengotentikasi identitas situs web untuk menjamin pengunjung bahwa situs
web tersebut bukan merupakan situs web palsu sekaligus mengenkripsi data
yang sedang dikirim. Pada website yang dilengkapi dengan SSL, ketika kalian
menekan ikon kunci, akan muncul informasi tentang validitas dari sertifikat
tersebut seperti ditunjukkan pada Gambar 5.16. Jadi, sebelum kalian
mengunjungi sebuah situs web, pastikan bahwa situs web tersebut aman.

Jaringan Komputer dan Internet (JKI)




